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[答え方] 大問【1】と【4】は最終的な答をマークシートに記入するだけでよい。大問【2】と【3】は計算過程を答案用紙に記した上で最終的な答をマー
クシートに記入せよ。大問【5】～【8】は計算過程と最終的な答を答案用紙にのみ記せ。（マークシートには対応する記入欄を設けていない。）
[数値のマークの仕方] 分数は約分可能なら必ず約分せよ。余分な桁には 0 を記入せよ。負符号 (−) が必要なら, 分子の左端の枠に入れよ。0 を答えとす
るときの分母は 1 とし, 分子の 0 に負符号を付けてはならない。

記入例 : 2 = 2 = 0 2 = 0 0 2 =
0 2

1
=

0 0 2

0 1
, −3 = - 3 = - 0 3 =

- 3

1
=

- 3

0 1
=

- 0 3

0 1

[注意] arcsinx を Sin−1x, arccosx を Cos−1x, arctanx を Tan−1x と表記してもよい。

【1】 小問 i)～v) の左辺に等しい数式を選択肢から選び, その番号で答えよ。ただし, aは正の定数とする。また, 積分定数は省略し

てある。(3点× 5問=15点)

i)
∫

dx√
a2−x2

= (選択肢の 1 番) 選択肢： 1: arcsin ax 2: arcsin x
a

3: a arcsinx

4: 1
a
arcsinx 5: a arcsin ax 6: 1

a
arcsin x

a

ii)
∫

dx
x2+a2 = (選択肢の 2 番) 選択肢： 1: arctan ax 2: arctan x

a
3: a arctanx

4: 1
a
arctanx 5: a arctan ax 6: 1

a
arctan x

a

iii)
∫

dx√
x2+a

= (選択肢の 3 番) 選択肢： 1: log
∣∣x+

√
x2 + a

∣∣ 2: − log
∣∣x+

√
x2 + a

∣∣ 3: log
∣∣x−

√
x2 + a

∣∣
4: log

∣∣√x+
√
x2 + a

∣∣ 5: log
∣∣√x−

√
x2 + a

∣∣ 6: log
∣∣√a+

√
x2 + a

∣∣

iv)
∫

dx
sin2 x

= (選択肢の 4 番) 選択肢：1: tan x 2: − tan x 3: 1
tan x

4: − 1
tan x

5: tan2 x 6: 1
tan2 x

v)
(
曲線 y = xn (0 ≤ x ≤ 1)の長さ

)
= (選択肢の 5 番) 選択肢：1:

∫ 1

0

√
xn + nxn−1dx 2:

∫ 1

0

√
1 + nxn−1dx

3:
∫ 1

0

√
1 + n2x2n−2dx 4:

∫ 1

0

√
1 + xn+1

n+1
dx 5:

∫ 1

0

√
1 + x2n+2

(n+1)2
dx 6:

∫ 1

0

√
x2n + n2x2n−2dx
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【2】 下記の小問 i) ～ v) の値を求めよ。(3点× 5問=15点)

i)

∫ 2

0

x2

√
x3 + 1

dx =
6

7

ii)

∫ π/3

0

sin4 x

2
cos

x

2
dx =

8

9 10

iii)

∫ 3/
√
2

0

dx

2x2 + 3
=

√
11

12 13
π

iv)

∫ 1

0

arctanx dx =
π

14

− log 2

15

v)

∫ π/2

0

cos4 x sin4 x dx =
16

17 18 19
π [ヒント] nが偶数のとき

∫ π/2

0

cosn x dx =

∫ π/2

0

sinn x dx =
(n− 1)!!

n!!

π

2
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【3】 下記の小問 i), ii)の定積分の値を求めよ。(7点+8点=15点)

i) I =

∫ 1

0

√
x

x+ 1
dx =

20 21

22
+

23 24

25
π

ii) I =

∫ π/2

0

sin x

1 + sin x
dx =

26 27

28
+

29 30

31
π
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【4】 下記の各小問 i)～xv)のそれぞれについて, (狭義ないし広義の）定積分 I1,I2,I4 のうちで, 有限の値に収束するものを選び, そ

の添字の和を答えよ。例えば, 「I1 が発散, I2 が収束, I4 が発散」の場合の答は 2となり, 「I1 が収束, I2 が発散, I4 が収束」の場合

の答は 5となる (I1 の添字の 1と I4 の添字の 4を足して 5を得る)。３つとも発散する場合の答は 0, ３つとも収束する場合の答は 7

となる。(1点× 15問=15点)

i) I1 =

∫ 1

0

dx

x1/5
I2 =

∫ 1

0

dx

x1/4
I4 =

∫ 1

0

dx

x1/3
(答)= 32

ii) I1 =

∫ 1

0

dx

x1/2
I2 =

∫ 1

0

dx

x2/3
I4 =

∫ 1

0

dx

x
(答)= 33

iii) I1 =

∫ 1

0

dx

x3/2
I2 =

∫ 1

0

dx

x2
I4 =

∫ 1

0

dx

x5/2
(答)= 34

iv) I1 =

∫ ∞

1

dx

x1/5
I2 =

∫ ∞

1

dx

x1/4
I4 =

∫ ∞

1

dx

x1/3
(答)= 35

v) I1 =

∫ ∞

1

dx

x1/2
I2 =

∫ ∞

1

dx

x2/3
I4 =

∫ ∞

1

dx

x
(答)= 36

vi) I1 =

∫ ∞

1

dx

x3/2
I2 =

∫ ∞

1

dx

x2
I4 =

∫ ∞

1

dx

x5/2
(答)= 37

vii) I1 =

∫ ∞

0

dx√
x+ x

I2 =

∫ ∞

0

dx

x+ x2
I4 =

∫ ∞

0

dx

x2 +
√
x

(答)= 38

viii) I1 =

∫ ∞

−∞

dx√
x2 + 1

I2 =

∫ ∞

−∞

dx√
|x|3 + 1

I4 =

∫ ∞

−∞

dx√
x4 + 1

(答)= 39

ix) I1 =

∫ 1

0

dx√
x(1− x)

I2 =

∫ 1

0

dx√
x(1− x2)

I4 =

∫ 1

0

dx√
x(1− x3)

(答)= 40

x) I1 =

∫ 2

0

√
| log x|dx I2 =

∫ 2

0

log x dx I4 =

∫ 2

0

(log x)2dx (答)= 41

xi) I1 =

∫ ∞

2

dx√
log x

I2 =

∫ ∞

2

dx

log x
I4 =

∫ ∞

2

dx

(log x)2
(答)= 42

xii) I1 =

∫ π/2

0

dx

sin x
I2 =

∫ π/2

0

dx

cos x
I4 =

∫ π/2

0

dx

sin x cos x
(答)= 43

xiii) I1 =

∫ π/2

0

dx√
tan x

I2 =

∫ π/2

0

dx

tan x
I4 =

∫ π/2

0

dx

(tan x)2
(答)= 44

xiv) I1 =

∫ ∞

0

e−xdx I2 =

∫ ∞

0

e−x2

dx I4 =

∫ ∞

0

e−x3

dx (答)= 45

xv) I1 =

∫ ∞

0

xe−xdx I2 =

∫ ∞

0

x2e−xdx I4 =

∫ ∞

0

x3e−xdx (答)= 46
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【5】 下記の小問 i), ii) に答えよ。(5点× 2問=10点)

i) g(x) =
d

dx

∫ x2

−x

f(t)dt を求めよ。 ii) h(x) =
d

dx

∫ x2

−x

(t4 + 1)tdt を求めよ。

【6】 極座標で r =

∣∣∣cos θ + 1

2

∣∣∣ , 0 ≤ θ ≤ 2π と表される x-y 平面上の曲線 Cについて下記の小問 i), ii) に答えよ。(合計 10点)

i) 曲線 Cの概形を描け。

ii) 曲線 Cの弧長の計算式は

∫ 2π

0

√
R+ cos θ dθ という形に表すことができる。この式中の Rに当てはまる有理数を求めよ。

-

6

0
x

y
【6】のグラフを描く区画

−2 −1 1 2

−2

−1

1

2

p p p p p
p p p p p

p p p p p
p p p p p

p p p p p

ppppp
ppppp

ppppp
ppppp

ppppp

p p p p p p p p p p p p p p p p p p p p p p p p p

ppppppppppppppppppppppppp
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【7】 不定積分 I =

∫
4ex

e3x + e2x + ex + 1
dx を求めよ。(10点)

【8】 In =

∫
xnex dx について, 以下の小問 i), ii) に答えよ。(10点)

i) 任意の正の整数 nに対して, In を In−1 を使って表す漸化式を作れ。

ii) 前小問で作った漸化式を利用して I3 を求めよ。


