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1 下記の小問 (1)～(3)に示した不定積分 I1,I2 および定積分 I3 を求めよ。(10点× 3問=30点)

(1) I1 =

∫
cos x

1 + sin x
dx (2) I2 =

∫
dx

ex + 2
(3) I3 =

∫ 1

0

x√
4− x4

dx
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2 下記の小問 (1),(2)に答えよ (7点+3点=10点)

(1) 不定積分 F (x) =

∫
dx

x3 − 4x
を求めよ。 (2) 広義積分 I =

∫ ∞

3

dx

x3 − 4x
を求めよ。

3 In =

∫
cosn x dx と定義する。任意の n ≥ 2で成立する「In を In−2 を用いて表す漸化式」を求めよ。(10点)
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4 小問 (1)～(3)に示した２重積分 I1～I3 の値を求めよ。（10点× 3問=30点）

(1) I1 =

∫
D1

1

x+ y
dxdy, D1 = {(x, y) | 1 ≤ x ≤ 2, 0 ≤ y ≤ 1}

(2) I2 =

∫
D2

x2y dxdy, D2 = {(x, y) | 0 ≤ x ≤ 1, x2 ≤ y ≤
√
x}

(3) I3 =

∫
D3

x dxdy, D3 = {(x, y) | x2 + y2 ≤ y, x ≥ 0 }
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5 下記の等式が任意の f(x, y)に対して成立するような領域 Dを図示し、また, ? に適切な数または数式を入れて右辺を完

成させよ。(図 4点+穴埋 6点=10点)

∫∫
D

f(x, y) dxdy =

∫ 2

0

dx

∫ x+1

x

f(x, y)dy =

∫ ?

0

dy

∫ ?

?

f(x, y) dx+

∫ ?

?

dy

∫ ?

?

f(x, y) dx+

∫ 3

?

dy

∫ ?

?

f(x, y) dx

-

6

0
x

y

1 2 3

1

2

3

答： (右辺)=

∫
0

dy
∫

f(x, y) dx+
∫

dy
∫

f(x, y) dx+
∫ 3

dy
∫

f(x, y) dx

6 曲線 y = x2 (0 ≤ x ≤ 1

2
) の長さ Lを求めよ。必要ならば下記の不定積分の公式を使ってよい。(10点× 1問=10点）∫ √

x2 + 1 dx =
1

2
x
√

x2 + 1 +
1

2
log

(
x+

√
x2 + 1

)
+ c
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