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[注意] 教科書では arcsinx を Sin−1x、arccosx を Cos−1x、arctanx を Tan−1x と表記している。

1 小問 1)～5) に示した関数 f(x) の１次 (階)導関数 f ′ を求めよ。(5点× 5問=25点)

1) f(x) =
√
cos x (|x| < π

2
) 2) f(x) = x

√
x (x > 0) 3) f(x) = arcsin 1

x
(|x| > 1)

4) f(x) = arctan (log x) (x > 0) 5) f(x) =
x4(x+1)5

(x+2)6(x+3)7
(x > 0), 但し 5) の結果は c0 ∼ c3 を定数として、

f ′ =
(
c0
x
+ c1

x+1
+ c2

x+2
+ c3

x+3

)
· x4(x+1)5

(x+2)6(x+3)7
の形か、あるいは、f ′ = (xの 3次式) · x3(x+1)4

(x+2)7(x+3)8
の形に表せ。「xの 3次式」は係

数が整数となる範囲で因数分解してもよい。どちらの形にも当てはまらない答には得点を与えない。

裏面にも答を書いて良い
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2 小問 1)～4) に示した式の値を求めよ。(5点 × 4問 =20点)

1) arcsin 1
2

2) cos
(
arcsin 1

3

)
3) sin

(
π
3
+ arcsin 1

3

)
4) arctan 2√

3
+ arctan 5√

3

考え方： 4) では、まず、tan(与式) の値を計算するとよい。

3 小問 1), 2) に示した 極限値を求めよ。(10点 × 2問=20点)

1) lim
x→0

x2

1− 3x− e−3x
, 2) lim

x→0

(
1

1− 2x

)(1+3x)/x

裏面にも答を書いて良い
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4 nを 0以上の整数とするとき、下記の小問 1),2)に答えよ。(5点+10点=15点)

1) f(x) = 2x のとき、f(x)の n次導関数 f (n)(x) を求めよ。

2) g(x) = 2xx3 のとき、g(x)の n次導関数 g(n)(x) を求めよ。なお、計算は n ≥ 3を仮定して進めてよい。実は、得られた結果は

n = 0, 1, 2 でも成り立つが、そのことには言及しなくてよい。

5 f は２回微分可能な関数であり、f ′(x) = df(x)
dx

, f ′′(x) = d2f(x)

dx2 と書き表すものとする。このとき、小問 1), 2) に答えよ。(10点

× 2問=20点)

1) z = f (sin t)とする。このとき、 dz
dt

= f ′(sin t) cos tが成り立つ。これと同様に、d2z
dt2
を、f ′, f ′′, sin, cos, t を用いて表せ。

2) z = cos
(
f(t)

)
とする。このとき、dz

dt
= − sin

(
f(t)

)
f ′(t)が成り立つ。これと同様に、d2z

dt2
を、f , f ′, f ′′, sin, cos, t を用いて表せ。

なお、答に自信の持てないときは、次のことを確認してみよ。1)の答で f = cos とした場合、および、2)の答で f = sinとした場合

は、cos(sin t)を tで 2回微分した結果に一致するはずである。

裏面にも答を書いて良い












	exam_cf14a
	exam_cf14a_co

