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1 下記の小問に示した関数 f(x) の１次導関数（１階導関数）を求めよ。(40点)

(1) f(x) = sin(2x + 1) 　 (5点)

(2) f(x) = 3x 　 (5点)

(3) f(x) = cos (cos x) 　 (5点)

(4) f(x) = tan x 　 (5点)

(5) f(x) = Tan−1 1
1+x2 　 ( = arctan 1

1+x2 ) 　 (10点)

(6) f(x) = (x4 + 1)x 　 (ヒント：対数微分法)　 (10点)
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2 関数 f(x) = (1 + x)e2x について以下の小問に答えよ。(35点)

(1) f ′(x) を求めよ。　 (5点)

(2) f ′′(x) を求めよ。　 (5点)

(3) f ′′′(x) を求めよ。　 (5点)

(4) f(x) の n次導関数（n階導関数） f (n)(x) を求めよ。ただし nはゼロ以上の整数である。　 (10点)

(5) f(x) の x = 0 でのテーラー展開を xの 3次の項まで求めよ。ただし, 剰余項は R4 等と略記してよい。

　なお, 小問 (4)の答が分からなくても本小問を解くのに支障は生じない。　 (10点)
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3 極限値　 lim
x→∞

log
(
2x5 + 11

)
log (3x7 + 13)

　 を求めよ。　 (10点)

4 x = u sin v, y = u cos v のとき, 以下の小問に答えよ。　 (15点)

(1) xu, xv, yu, yv を求めよ。（記号の説明 : xu = ∂x
∂u , xv = ∂x

∂v , yu = ∂y
∂u , yv = ∂y

∂v ) 　 (8点)

(2) z = f(x, y) を全微分可能な関数とするとき, zx, zy を u, v, zu, zv を用いて表せ。ただし, u ̸= 0 とする。

　（記号の説明 : zx = ∂f(x,y)
∂x , zy = ∂f(x,y)

∂y , zu = ∂f(u sin v,u cos v)
∂u , zv = ∂f(u sin v,u cos v)

∂v ) 　 (7点)
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